
국방벤처 혁신기술 지원사업 과제 제안서(RFP)

1. 개발과제 개요

개발과제명 고온환경(120℃)에서 운용 가능한 영구자석형 전원공급장치 개발

적용(가능)대상 차세대 전자, 장갑차, 전투차량 등

개발기간

[개월]
36개월 예상개발비

[백만원]
1,900백만원

* 정부출연금 및 민간부담금을 포함한 총 개발비

키워드
한글 영구자석발전기 고온 주변 환경 전자제어기

영문 Permanent magnet 
generator

High temperature 
ambient Power inverter

과제요약

￭ 개 요
 - 차세대 전차 및 장갑차 등 기동차량에서 레이더, 레이저, 냉난방 등에 따른 전력소요가 증

가하고 있어, 기존 보조동력장치(APU)보다 고용량·고전압의 전력을 생산할 수 있어야 함
 - 또한, 기동차량의 성능을 높임으로서 내부온도가 급격히 상승되므로 고온의 환경에서도 

지속적으로 최대 출력을 발생시킬 수 있는 전원공급장치의 개발이 필요함
 - 차세대 기동차량에 적용할 수 있는 이중 구조의 회전자에 200℃ 이상의 온도에서 감자

특성을 갖는 영구자석형 전원공급장치 플랫폼 개발임

￭ 형상/개념도

영구자석형 전원발생장치 적용개념

∙ 파워팩  직결형 발전기 : 엔진과 변속기에 
직결되는 회전자 중공형 발전기 

∙ PTO 구동형 발전기: 미션의 별도 구동축과 
밸트 또는 커플링으로 연결되는 발전기   

2. 개발필요성

￭ 기술적 측면
 - 차세대 전차 및 장갑차, 자주포 개발 시 효율적인 기동성 보장을 위하여 하이브리드 엔진이 필수적이며, 

이를 위한 파워팩 직결형 발전기 기술 선제적 확보가 필요함
 - 보조동력장치(APU)를 대체하는 파워팩 직결형 발전기 적용할 경우, 차세대 전투차량 등의 경량화를 통한 

기동성 확보가 가능함
 - 이를 실현하기 위해서는 궤도차량 엔진과 변속기 사이에 발전기를 직결시켜야하므로, 약 120℃ 이상의 고온
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3. 국내 / 외 기술동향

국내
￭ 소형전술차량 엔진 직결형 10kW 발전기 적용(H사)

￭ 현재 전차, 장갑차, 자주포 등 궤도차량은 별도 부착 전원공급장치를 적용중임(장비별 용량상이)

국외

￭ 미국 차세대 하이브리드 전투차량 개발 적용, 디젤엔진에 시동모터발전기 적용
  * 엔진, 발전기, 바퀴 모터, 차량제어장치, 배터리로 구성된 하이브리드 차량

￭ 미국, 일본, 러시아, 독일 등 차세대 기동장비 하이브리드 동력장치 기술수준 높음

4. 개발목표 및 범위

에서 전원공급 기능을 이상 없이 수행 할 수 있는 영구 자석형 발전기의 개발이 필요함
 - 더불어, 본 기술을 활용하여 PTO 또는 주 엔진 메인 풀리를 통해 추가전력의 확보가 필요함
   * 미국, 러시아 등 차세대 무한궤도차량에 하이브리드 엔진 적용 개발

￭ 경제적 측면
 - 파워팩 직결형 발전기 적용 시, 궤도차량 전원보조장치(APU) 대체가 가능
 – 차세대 전차 및 장갑차 등 무한궤도장비 전원공급장치 개발 및 양산단가 절감 가능
 - 영구자석을 활용한 고도화된 모터/발전기의 국내 기술력 확보로 해외 선진사와 경쟁가능

￭ 개발목표
 - 차세대 기동장비에 적용 가능한 고효율, 양질의 전력발생 기능의 영구자석형 전원발생장치의 플랫폼 개발
    1) 고온의 주변 환경(120℃ 이상)에서 지속적으로 연속출력이 가능한 중공형 회전자

    2) MIL-STD 환경조건을 만족하는 30kW ~ 60kW급, 100kW급의 전원공급장치 플랫폼

￭ 개발범위
 - 고온(120℃)에서 고효율(95%) 등 성능이 보장되는 영구자석형 교류 발전기 개발
 - 30~60kW급과 100kW급 중공형 회전자 개발
 - 30kW급 전압변동(3.5배)에 정전압을 출력하는 전력변환 제어기 개발

￭ 소요기술
 - 영구자석 장하분배법을 활용한 고효율(95%) 설계 기술
 - 고온(120℃) 성능 유지를 위한 최적 냉각기법 및 하우징 기술
 - 엔진(엔진룸)과 발전기 결합장치 설계 기술
 - 절연형 승압부 입력 리액터 조립체 개발 기술
 - 출력전원 통제를 위한 전자제어 회로 설계 기술



5. 개발요구수준

￭ 기능 및 성능요구조건

항   목 요구 성능 비 고

발전형태 영구자석형 3상 교류 동기발전기

정격출력
1) 30kW~60kW
2) 100kW

정격 출력 및 RPM 제시

과부하 성능 110%(60분 이상), 120%(1분 이상)

발전기 출력전압 3상, 최대 600 Vrms 이하(Line to line)

시동기 출력전압 3상, 최대 480 Vrms 이하(Line to line)

전압변동률 10% 이하(@정격회전수 및 정격출력)

회전수 변화율 3.5배 이상 정격출력 RPM 대비

THD 5% 이하 무부하

효율 95% 이상

고온운용 주변온도 120℃ 이상 냉각수 온도 별도 제시

크기/중량
- 크기 : ∅552×L186 mm 이하
- 중량 : 150kg 이하

단, 제품 출력별
목표크기 및 중량 제시

￭ 환경요구조건

항   목 요구 사양

고   온 MIL-STD-810G Method 501.6  Procedure Ⅱ(+121℃)

저   온
MIL-STD-810G Method 502.6 Procedure Ⅰ (-51℃, 20hr)
MIL-STD-810G Method 502.6 Procedure Ⅱ (-46℃)

습   도 MIL-STD-810G Method 507.6 ProcedureⅠ (15 cycles)

진   동 MIL-STD-810G Method 514.7 ProcedureⅠ, Category 20, Ground Vehicles

충   격 MIL-STD-810G Method 516.7 ProcedureⅠ

전자기 적합성 시험 MIL-STD-461F

※ 상기 개발요구수준을 기준으로 하되, 타당한 사유가 있는 경우에 일부 변경하여 제출 가능
  (과제수행계획서상 “3-2. 평가항목”에 변경 사유를 상세하게 기재)


